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SANTA CRUZ DO SUL

EDITAL DE NOTIFICACAO CUSTO PREVIO PARA COBRANCA DA CONTRIBUICAO
DE MELHORIA N°, 22/25

O Municipio de Santa Cruz do Sul, por intermédio de seu Prefeito Municipal, Sr. Sergio
Ilvan Moraes, e do Secretario Municipal da Fazenda, Sr. Bruno Cesar Faller, no uso das
atribuicdes que lhes confere a Lei Organica do Municipio e, com base no art. 145, lil, da
Constituicdo Federal, arts. 81 e 82 do Cddigo. Tributario Nacional, art. 5° do Decreto-Lei
n°. 195/67, arts. 133 e seguintes do Cédigo Tributario Municipal e Lei Complementar n°
1058/2025, TORNA PUBLICO a quem possa interessar, em especial aos proprietarios,
titulares do dominio til ou possuidores, a qualquer titulo, dos iméveis confrontantes com
a Rua JoZo Ritter, o presente Edital para fins de NOTIFICACAO DO CUSTO PREVIO
PARA COBRANCA DA CONTRIBUIGAO DE MELHORIA decorrente da obra puablica de
pavimentacgdo ora detalhada.

| - INDICACAO DA OBRA DE MELHORIA

O Municipio de Santa Cruz do Sul, diretamente ou por intermédio de terceiros, executara
obra de colocagao de pavimentagao asfaltica no seguinte logradouro: Rua Jodo Ritter.

Il - MEMORIAL DESCRITIVO DA OBRA:

O memorial descrito completo da obra de pavimentagdo da Rua Jo#o Ritter encontra-se
em anexo, sendo parte integrante do presente Edital. Por meio dele é possivel notar que a
obra em questao sera executada com pavimentacgao asfaltica, sendo colocado sistema de
drenagem onde se fizer necessario. A area pavimentada com a inclusdo de cruzamentos
sera de 2.593,50 m?, medindo 254,46 m de comprimento por 10,00 m de largura.

Il — ORCAMENTO DO CUSTO DA OBRA:

O custo total da obra objeto do presente Edital esta orgado em R$1.011.215,08 tendo em
vista os valores obtidos pela Secretaria Municipal de Obras, conforme orcamento
detalhado em anexo, o qual constitui parte integrante do presente Edital.

IV - FATO GERADOR DO TRIBUTO:

A contribuicdo de melhoria tem como fato gerador a valorizagdo do imével localizado na
zona beneficiada (ou zona de influéncia) em razido da execucdo da obra de
pavimentacdo, tendo como limite total a despesa realizada e como limite individual o
acréscimo de valor que da obra resultar para cada imével beneficiado (mais valia).

V — DELIMITACAO DA ZONA BENEFICIADA (OU ZONA DE INFLUENCIA):

A contribuicado de melhoria sera cobrada dos proprietarios dos imdveis situados nas areas

beneficiadas diretamente pela obra, ou seja, iméveis que sejam confrontantes com o 4
trecho da rua acima mencionado e que sofrerem valorizacdo em decorréncia da obra, /
conforme planta de localizagdo em anexo, a qual constitui parte integrante deste Edital.
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VI - FATORES DE ABSORCAO:

O fator de absorgéo corresponde ao percentual do custo da obra a ser suportado pelos
contribuintes, sendo calculado com base na relagdo entre o somatério das contribuicées
individuais corrigidas e o custo total da obra. De acordo com os célculos apresentados na
planilha de rateio em anexo, a qual constitui parte integrante do presente Edital, o fator de
absorgao da pavimentacdo da Rua Jo&o Ritter sera de 50,66% do valor da obra.

Vil - VALOR DA OBRA A SER FINANCIADA PELOS CONTRIBUINTES:

_ Decorrida a valorizagéo imobiliaria prevista no art. 81 do Cédigo Tributario Nacional,
conforme laudo de avaliagéo publicado juntamente com o presente Edital, que demonstra
a possibilidade de custeio do investimento a ser realizado pelo menor valor definido entre
o limite global estabelecido pelo custo da obra e o somatério dos limites individuais de
valorizagdo imobilidria, o valor da obra a ser financiado pelos contribuintes sera de
R$512.270,59.

VIIl - PUBLICAGAO DO PRESENTE EDITAL:

O presente Edital e seus anexos serdo publicados no 6rgdo de imprensa oficial do
Municipio de Santa Cruz do Sul, nos termos da Lei n°. 9.297/23 (Quadro Mural da
Procuradoria-Geral do Municipio de Santa Cruz do Sul, situado a Rua Coronel Oscar Jost,
1571 — Bairro Universitario — CEP 96815-010, nesta cidade), bem como estard 3
disposicao dos contribuintes interessados na Secretaria Municipal da Fazenda, situada na
Rua Coronel Oscar Jost, 1551 — Centro — CEP 96815-713, nesta cidade e, ainda, no site
do Municipio de Santa Cruz do Sul (link: https://www.santacruz.rs.gov.br/conteudo/editais-

de-contribuicao-de-melhoria/).

IX — DA IMPUGNACAO AO PRESENTE EDITAL E SEUS ANEXOS:

Os proprietarios, titulares do dominio util ou possuidores, a qualquer titulo, poderdo
apresentar impugnagao, no prazo de 30 (trinta) dias, ao presente Edital e/ou seus anexos,
a contar do primeiro dia Util apés a respectiva publicagéo no érgdo de imprensa oficial do
Municipio de Santa Cruz do Sul. A impugnagéo devera ser apresentada por meio de
peticao dirigida ao Titular do Departamento de Administragédo Tributaria e protocolada
junto ao atendimento geral da Secretaria Municipal de Fazenda (Rua Coronel Oscar Jost,
1551 — Centro — CEP 96815-713, nesta cidade), cabendo ao impugnante o dnus da prova
de suas alegacgdes.

O trémite do processo administrativo de instrucéo e julgamento da impugnacao seguira o
disposto na Lei Complementar n°. 1058/25 e no Decreto Municipal n°. 10.949/21.

X — DISPOSICOES FINAIS:

Os casos omissos nesse Edital serdo regulados pelo Cédigo Tributario Municipal e pelo /
Cédigo Tributario Nacional. -’

O contribuinte que necessitar maiores informagdes sobre a matéria versada no present
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EDITAL DE CONVOCAGAO DE AUDIENCIA PUBLICA N° 09/2025
PAVIMENTACAO DE RUAS E COBRANGA DA CONTRIBUIGAO DE MELHORIA

O Municipio de Santa Cruz do Sul, por intermédio do Prefeito Municipal, Sérgio Ivan Moraes, em
cumprimento do disposto na Lei n°. 10.257/01 (Estatuto da Cidade), torna publico que realizara
Audiéncia Publica, no dia 03 de dezembro de 2025, as 10h00min, no Auditério da Procuradoria-
Geral do Municipio, na modalidade presencial, a fim de apresentar para a comunidade o projeto
—__ de pavimentagdo do logradouro publico abaixo descrito, bem como esclarecer os proprietarios,
titulares de dominio dtil, possuidores a qualquer titulo e/ou interessados nos imoveis que serzo

valorizados apéds a conclusao da referida obra, como sera realizada a cobranca da contribuicédo de
melhoria.

O Regulamento da presente Audiéhcia Publica, bem como os documentos relacionados a obra
(memorial descritivo do projeto, orgamento da obra, determinagdo da parcela do custo da obra
que sera financiada pela contribuigdo de melhoria, indicagdo da zona beneficiada pela obra e
indicagdo do fator de absorcdo do beneficio da valorizagéo para toda a zona ou para cada uma
das areas diferenciadas) esto a disposigdo da comunidade, a partir do dia 10 de novembro de
2025, no site da Prefeitura Municipal de Santa Cruz do Sul
(https://www.santacruz.rs.gov. br/conteudo/editais-de-contribuicao-de-melhoria).

DATA: 03/12/2025

HORARIO: 10h00min

LOCAL: Auditério da Procuradoria-Geral do Municipio

FORMA: Presencial

PROJETO DE PAVIMENTACAO DOS SEGUINTES LOGRADOUROS:

- Rua Professor Pedro Francisco Goettems
- Rua José Gomes

- - Rua José de Oliveira Lopes
- Rua Joao Ritter
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SANTA CRUZ DO SUL

AUDIENCIA PUBLICA N°. 09/25

REGULAMENTO

O Municipio de Santa Cruz do Sul, por intermédio do Sr. Prefeito Municipal, Sérgio lvan Moraes,
em cumprimento do disposto na Lei n°. 10.257/01 (Estatuto da Cidade), torna publico que
realizard Audiéncia Publica, no dia 03 de dezembro de 2025, as 10h00min, no Auditério da
Procuradoria-Geral do Municipio, na modalidade presencial, a fim de apresentar para a
comunidade o projeto de pavimentagdo dos logradouros publicos abaixo descritos, bem como
esclarecer os proprietarios, titulares de dominio til, possuidores a qualquer titulo efou
interessados nos iméveis que serdo valorizados apos a conclusao das referidas obras, como sera
realizada a cobranga da contribuicdo de melhoria.

1. OBJETIVO

A presente Audiéncia PuUblica tem como objetivo viabilizar a participagdo da comunidade na
execucdo da politica urbana local, nos termos preceituados pela Lei n°. 10.257/01 (Estatuto da
Cidade). Nesta ocasido, sera apresentado para‘ a comunidade o projeto de pavimentacio dos
logradouros abaixo descritos, bem como ser esclarecido aos proprietarios, titulares de dominio
Util, possuidores a qualquer titulo e/ou interessados nos iméveis que seréo valorizados apds a

- conclus@o das referidas obras, como sera realizada a cobranga da contribuicdo de melhoria.
1.1 DOS PROJETOS QUE SERAO APRESENTADOS

Sera apresentado na presente Audiéncia Publica o projeto de pavimentagdo dos seguintes
logradouros:

- Rua Professor Pedro Francisco Goettems
- Rua José Gomes

- Rua José de Qliveira Lopes

- Rua Jodo Ritter

2. INSCRICOES
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Os participantes interessados em manifestar-se na Audiéncia Publica poderao fazé-lo oralmente

ou por escrito.

2.1 As manifestagées orais, limitadas ao tempo de 3 (trés) minutos por inscrito, dependerdo de
prévia inscricdo.

2.2 A inscricdo devera ser realizada presencialmente até 30 (trinta) minutos apos o inicio dos
trabalhos.

2.3 As manifestagdes escritas deverdo ser claramente identificadas e serdo realizadas em
formulario préprio (modelo anexo), disponibilizado no dia da realizagdo do ato.

3. DURAGAO:
A presente audiéncia publica tera duracdo de até 2 (duas) horas, com inicio as 10h00min.

4. PROCEDIMENTOS:

4.1 Ao Coordenador da Audiéncia Plblica competira, dentre outras fungbes, dar inicio, suspender,

encerrar, prorrogar, decidir conclusivamente sobre as questées de ordem e os procedimentos
adotados na Audiéncia.

4.2 Para assegurar o bom andamento dos trabalhos, o Coordenador da Audiéncia Publica podera

conceder e cassar a palavra, além de determinar a retirada de pessoas que perturbarem a
realizagéo do ato.

4.3 Sera realizada ata da presente Audiéncia Publica.

4.4 As contribuicées recebidas pelo Coordenador da Audiéncia Plblica serdo analisadas pelos
técnicos do Municipio de Santa Cruz do Sul e o resultado dessa analise sera disponibilizado no

site da Prefeitura Municipal no link https:l/www.santacruz.rs.qov.brlconteudoleditais-de-
contribuicao-de-melhoria

4.5 As contribuicdes que n3o versarem sobre matéria especifica objeto da Audiéncia Publica ou,

entdo, que nio observe o prazo definido nesse regulamento, serédo consideradas prejudicadas e
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nao serao objeto de analise.

5. METODOLOGIA DA AUDIENCIA

S.1. Abertura dos trabalhos e formac&o da mesa.

5.2. Espago de até 45 (quarenta e cinco) minutos para apresentagdo dos dados relacionados a
obra de pavimentagdo (explicagdo do memorial descritivo do projeto, orcamento da obra,
determinagdo da parcela do custo da obra que sera financiada pela contribuicdo de melhoria,
indicagdo da zona beneficiada pela obra e indicagdo do fator de absorcdo do beneficio da
valorizagdo para toda a zona ou para cada uma das &reas diferenciadas) e a forma como sera
realizada a futura cobranga da contribuicdo de melhoria.

5.3 Espaco de até 45 (quarenta e cinco) minutos para manifestagdo pessoal dos inscritos — até 3
minutos para cada inscrito, limitado ao tempo de duracéo da Audiéncia Plblica de até 2 horas.

5.4 Encerramento.

Santa Cruz do Sul, 26 de novembro de 2025.

Prefeito Municipal




AUDIENCIA PUBLICA N°. 09/25

FORMULARIO DE PARTICIPAGAO

Preencher os campos abaixo:

Nome;

CPF/CNPJ:

Cargo:

E-mail:

Telefone:

Sugestdes/Questionamentos/Esclarecimentos:

Assinatura




BRURrclvio peE

SANTA CRUZ DO SUL

AUDIENCIA PUBLICA N° 09/25
ATA DE PRESENGA (NOME - CPF - ASSINATURA)

1) EDUARD? WARTNWOW - 3854 3oTY @

2)
3)
4)

WWW.santacruz s govbr
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SANTA CRUZ DO SUL

ATA DA AUDIENCIA PUBLICA N°. 09/2025

Aos trés dias do més de outubro do ano de dois mil e vinte e cinco, por volta das 10
horas, nas dependéncias da Procuradoria-Geral do Municipio, com a presenga do Sr.
Everton Ferreira, Engenheiro Civil do Municipio de Santa Cruz do Sul, Sr. Antonio Osoério,
Auditor Fiscal do Municipio de Santa Cruz do Sul, da Dra. Camila Cervo Sulzbach,
Procuradora do Municipio de Santa Cruz do Sul e do llmo. Sr. Vereador Eduardo
Wartchow, foi realizada a Audiéncia Pablica n°. 09/25, em cumprimento ao disposto na Lei
n°. 10.257/01 (Estatuto da Cidade), a fim de apresentar para a comunidade o projeto de
pavimentagéo das quatro ruas nominadas no Edital de Audiéncia Publica n°. 09/25, bem
como para esclarecer os proprietarios, titulares de dominio (til, possuidores a qualquer
titulo e/ou interessados nos iméveis que seréo valorizados apos a conclusao das referidas
obras, como serd realizada a cobranca da contribuicdo de melhoria. O Edital de
Convocagao da Audiéncia Publica, bem como o respectivo regulamento foram publicados
no érgéao de imprensa oficial do Municipio de Santa Cruz do Sul (Quadro Mural localizado
na Procuradoria Geral do Municipio), bem como no sitio eletrénico do Municipio de Santa
Cruz do Sul (hitps//www.santacruz.rs.gov.br/conteudo/editais-de-contribuicao-de-

melhoria). Nada mais havendo a constar, eu, Camila Cervo Sulzbach lavrei a presente

ata.

- Telefone:(51) 3713-8100 | wwwsantacruzrsgovhr
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SOLICITANTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA CRUZ DO SUL

OBJETO: Valorizacgio Imobilidria decorrente de pavimentagéao
Loteamento Costa Azul
Bairro Sao Joao
Santa Cruz do Sul - RS



1. OBJETIVO E FINALIDADE DO LAUDO

Este laudo de avaliacdo tem o objetivo tnico de estimar a valorizag&o imobiliaria decorrente das obras
publicas de pavimentagao a ser realizada na Loteamento Costa Azul no Bairro S3o Jodo, na cidade de
Santa Cruz do Sul - RS. Outrossim, tem por finalidade precipua subsidiar tecnicamente o langamento do
tributo de contribuicdo de melhoria apds a conclusdo das referidas obras e constatagdo da valorizag@o
imobiliaria.

2. PRESSUPOSTOS, RESSALVAS E FATORES LIMITANTES

Este laudo de avaliagéo atende as prescricdes da Norma Brasileira de Avaliagéo de Bens — NBR

14.653 — Parte 1 — Procedimentos Gerais e Parte 2 — Iméveis Urbanos — elaboradas pela Associaga@o

Brasileira de Normas Técnicas — ABNT. Os valores médios do m2 de terrenos foram obtidos de

__informacdes de mercado constantes de pesquisa realizada pela Prefeitura Municipal de Santa Cruz do
Sul.

3. INDICACAO DO METODO E PROCEDIMENTOS UTILIZADOS

No presente caso, optou-se pelo célculo da valorizagdo imobiliaria dos terrenos decorrentes
de obra publica de pavimentagao através do “Método comparativo direto de dados de mercado’, em
face das caracteristicas do avaliando e do contexto que o envolve, pelo qual, através do uso de
metodologia cientifica, busca-se um modelo estatistico valido, do qual se infere o valor com base nas
evidéncias oferecidas pelo mercado.

Posto que o valor da face de quadra de um terreno é uma funcéo da sua area, testada, topografia,
localizagao, tipo de pavimentagao do logradouro, entre outros, foram pesquisadas ofertas e transacoes
de iméveis semelhantes, localizados nos bairros onde serdo realizadas as obras de pavimentagao.

A valorizagao imobilidria decorrente de obras de pavimentagéo foi determinada apds pesquisa

junto ao mercado imobiliario, onde foram identificados elementos comparativos vélidos, que

__ possuem equivaléncia de situacdo (mesma situagao geo-sdcio-econdmica, bairro e zoneamento);

equivaléncia de tempo (contemporaneidade entre a amostra e o avaliando); equivaléncia de

caracteristicas (semelhanga com o imével objeto da avaliagéo no que tange 4 situacdo, caracteristicas

fisicas, adequagdo ao meio, utilizagdo etc), comparando-se os valores de face de quadra de terrenos

com pavimentag&o asféltica (em boas condigdes), terrenos com pavimentacdo de pedras irregulares e

terrenos sem pavimentagéo. O estudo desta relacdo permite inferir uma valorizagéo imobiliaria a ser

experimentada pelos iméveis localizados nos trechos que receberéo a obra plblica de pavimentagao,
conforme tratamento estatistico dos dados coletados especialmente para este fim.
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Variaveis utilizadas:

Para estimar a valorizagdo imobiliaria decorrente de obra publica de pavimentagdo asfaltica

foram utilizadas as seguintes variaveis para a determinagéo de um modelo estatistico inferencial.

Tendo em vista que a rua que recebera a pavimentacdo esta localizada em zona homogénea
diferenciada pela sua atratividade, densidade e acessibilidade, com relagdo & localizagdo foi
utilizada uma variavel do tipo quantitativa, com base na distancia dos imoveis (amostras & avaliando) ao
polo do Bairro Alianca, qual seja, a Avenida Barao do Arroio Grande.

No que tange & pavimentagao, foi utilizada uma variavel do tipo “dicotdmica isolada”, com o
seguinte critério:

Pavimentacé&o:
1 = ruas com pavimentagao asfaltica e PVs;
0 = ruas sem pavimentagao.

4. PESQUISA DE MERCADO

pesquisa de mercado com 0s valores unitarios dos terrenos encontra-se em anexo a este laudo.
A mesma contém a quantificagdo das variaveis descritas no item anterior.

5 . TRATAMENTO ESTATISTICO

Informacdes complementares:

e Nimero de variaveis: 3

» NUmero de variaveis consideradas: 3
« NUmero de dados: 9

« Nimero de dados considerados: 9

Resultados Estatisticos:

Linear

» Coeficiente de correlagdo: 0,878719

« Coeficiente de determinagdo: 0,772147

» Coeficiente de determinacdo ajustado: 0,696196
e Fisher-Snedecor: 10,17

» Significancia: 0,05

N&o-Linear

e Coeficiente de determinagdo: 0,708543

Normalidade dos residuos

» 77% dos residuos situados entre -1 e +1's

« 100% dos residuos situados entre -1,64 e +1,64 s
 100% dos residuos situados entre -1,96 e +1,96 s

Outliers do Modelo: 0

Equacdo

Regressores Equagdo T-Observado Significdincia ~ Crescimento N&o-Linear
. dist In(x) -3,39 1,47 -0,99 %

® pav X 145 19,66 14,60 %

° vu y2



Equacgdo de Regressao

vu = (225.415,96 -18048,557 * In(dist) +33063,188 *pav )05
6. ESTIMATIVA DE VALORIZAGAO IMOBILIARIA

Simulando os valores das ruas do Loteamento Costa Azul do Bairro Sdo Joao que receberéo
pavimentaggo asféltica, é possivel comparar os valores “antes” (sem pavimentagdo) e “depois”
(com pavimentag&o), a saber:

dist Pav vu vi “Livi Isvi
500 0 336,53
5 13,66% 11,61% 15,71%
500 1 382,51 J

Valorizacdo imobiliaria adotada

Pela analise do comportamento do valor dos terrenos que receberam pavimentagéo ha
uma clara indicacdo de valorizagéo imobiliaria. Admitindo-se para fins de calculo, uma valorizagéo
de 13,66% (treze virgula sessenta e seis por cento), qual seja a relacdo entre terrenos em ruas
com pavimentagdo e sem pavimentagdo. Verifica-se, portanto, que os terrenos que receberéo
pavimentagdo asfaltica terdo uma valorizagdo imobiliaria de 13,66%, ou seja, a diferenca entre
o valor de um terreno numa rua sem pavimentagdo (antes) e um terreno nesta mesma rua apos
pavimentada (depois).

6. ESPECIFICACAO DO LAUDO DE AVALIAGAO:

A especificagdo de uma avaliaggo esta relacionada, tanto com o empenho do engenheiro de
avaliagbes, como com o nivel e quantidade de informagdes que possam Ser extraidas do mercado. O
estabelecimento do grau de fundamentagao desejado tem por objetivo @ determinacgéo do empenho no

— trabalho avaliatério, mas ndo representa garantia de alcance de graus elevados de fundamentagao.
Quanto ao grau de preciséo, este depende exclusivamente das caracteristicas do mercado e da amostra
coletada e, por isso, n3o é passivel de fixagao “a priori’.

O presente trabalho é classificado como "Grau I" quanto & fundamentagéo da avaliacéo da
valorizagdo imobilidria e "Grau HI" quanto & preciséo do célculo da valorizacdo imobiliaria, conforme
planilhas de pontuagéo atingida que seguem em anexo a este relatério.



7. IDENTIFICAGAO DOS IMOVEIS BENEFICIADOS

Os imoveis (terrenos) objetos do lancamento do tributo de contribuicdo de melhoria estéo
caracterizados na planilha de célculo de contribuicdo de melhoria (em anexo) de forma
individualizada para cada parcela cadastrada, através dos seguintes indicadores (colunas).

- Nome do contribuinte (Nome);

- Inscrigéo cadastral (n°.);

- Area do terreno (AT);

- Testada do terreno (test.);

- Valor unitéario (R$/m?) da face de quadra (FQ );

- Fatores de homogeneizagéo (fh);

- Area a ser pavimentada por parcela (ap);

- Area corrigida: rea privativa + cruzamento de rua (apc);

- Valorizagéo imobiliaria (V.1);

- Contribuicdo de Melhoria (pelo custo e por valorizag&o imobiliaria).

3. CONSIDERACOES SOBRE A PLANILHA DE CALCULO:

A origem de alguns dos dados contidos nas colunas da Planilha de Célculo (em anexo a este
Laudo de Avaliagio) esté apresentada a segulir:

8.1 — CONTRIBUICAO DE MELHORIA CORRIGIDA

O valor da contribuicdo de melhoria a ser paga pelo contribuinte € obtida do menor valor
resultante da comparag&o entre a contribuig@o de melhoria calculada pelo custo da obra e a valorizagdo
imobiliaria estimada decorrente da obra publica de pavimentagdo a ser realizada.

8.2 — FATORES DE HOMOGENEIZACAO (FHY:

A coluna correspondente & homogeneizagéo dos valores venais foi calculada de acordo com
os fatores de correcao utilizados pela Prefeitura Municipal, a saber:
Profundidade = (PP/PE)"2 Profundidade padréo < ou = 40 metros;
Situagdo = 1,10 (esquina);
Topografia = 0,8 (declive acentuado).

8.3 — PARCELA DE PAGAMENTO ANUAL (3%):

A parcela anual de contribuicéo de melhoria a ser paga pelo contribuinte foi calculada de
forma que n&o exceda a 3% (trés por cento) do valor venal do imovel, conforme explicitado no Art. 12
do Decreto-Lei n® 195 de 24 de fevereiro de 1967.

8.4. FATOR DE ABSORCAO

De acordo com os resultados obtidos da planilha de calculo de Contribuicdo de Melhoria
o fator de absorgao sera definido pela relagéo entre o total da coluna “Valorizagdo Imobilidria” e o Custo
Total da Obra, até o limite de 100% deste ultimo valor. Ou seja, define a participagdo dos beneficiarios
das obras publicas de pavimentagdo das ruas no custo total da mesma.



9. OBSERVAGAO COMPLEMENTAR

Cumpre salientar que as informagtes utilizadas na Planilha de Contribuicdo de Melhoria
em anexa a este parecer, tais como: dados cadastrais dos imdveis, tipo de pavimentagao, largura e
comprimento de rua e custo total da obra s30 de autoria e responsabilidade dos técnicos das secretarias

da Prefeitura Municipal de Santa Cruz do Sul, envolvidos no processo de projeto e execugéo da
pavimentag&o da rua objeto deste estudo.

OBS: este trabalho é composto por 6 (seis) folhas digitadas de um s6 lado, sendo esta Ultima datada
e assinada, além dos seguintes anexos:

ANEXO I: Planilha de célculo da Contribuigéo de Melhoria;
ANEXO II: Pesquisa de Dados de Mercado;
ANEXO llI: Tabelas de Enquadramento.

Santa Cruz do Sul. 07 de outubro de 2025.
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ANEXO Il - PESQUISA DE DADOS DE MERCADO

Endereco Fonte dist pav [ wu 4’
Irm& Elma Esteves Imovale 900 0 313,67
Irma Elma Esteves Imovale 900 0 292,00
Luiz Scafini Imovale 1000 0 383,94
Rua Ottilia Kaercher Credito Real 700 1 394,48
Rua Eugénio Iserhard Imob. Cidade 600 1 373,46
Rarao do Arroio Grande | Imob. Cidade 1 1 511,64
Rua B Lot. Alles gut Tayumi 550 1 320,00
José Severino Pick Machado 1100 0 272,00
Sim&o Gramlich Machado 1050 1 400,00




Tabela 1 — Graus de fundamentagdo no caso de utilizagdo de modelos de re

ANEXO 1l - TABELAS DE ENQUADRAMENTO

gressao linear

Ite D g Grau
o escrigao i1 T 3
N _— Completa quanto a Completa quanto as Adocéo de situagdo
1 Caracternza:;_ao:llo hrnavel todas as varidveis variaveis utilizadas paradigma
avaliando analisadas no modelo
Quantidade minima de 6 (k+1), ondek éo 4 (k+1),onde k éo 3 (k+1),ondekéo
2 dados de mercado, namero de varidveis namero de varidveis namero de varidveis
efetivamente utilizados independentes independentes independentes
Apresentagdo de Apresentacdo de T
informac®es relativas informagodes info?magc’ies T Slativas
3 Identificacdo dos dados de a t_ordos_, os da'dos e relativas aos qados a0s dados e variaveis
mercado varigveis analisados e variaveis ofetivamente
na modelagem, com efetivamente s
foto utilizados no modelo utilizados no modelo
’J ﬁ;?if;;;azzggz Admitida, desde que:
e ! a) as medidas das
a) meqdidés dag caracteristicas do
caricteHsticas dg imoével avaliando ndo
imével avaliando n&o ultrapassem 100% do
- 5 " ultrapassem 100% do seu limite amos_tral;
4 Extrapolacao Nio admitida A . b) o valor estimado
seu limite amostral; a
n&o ultrapasse 20%

b) o valor estimado

nao ultrapasse 15%

do valor calculado no
limite da fronteira
amostral, para a
referida varidvel;

do valor calculado no
limite da fronteira
amostral, para as
referidas variaveis,
simultaneamente;

Nivel de significéncia
(somatério do valor das
duas caudas) maximo para
a rejeicdo da hipétese nula
de cada regressor (teste
bicaudal)

10%

20%

30%

Nivel de significancia
maximo admitido nos
demais testes estatisticos
realizados

1%

5%

10%

PONTUACAO OBTIDA: 14 PONTOS.
Tabela 2 — Enquadramento dos laudos segundo seu grau d

¢ fundamentacio no caso

i |

de utilizagdo de modelos de regressao_linear
Graus

1]
10

6

16

Pontos Minimos

2,4,5 e 6 com os demais no

Todos, no minimo no

valor central da estimativa

ltens  obrigatérios no grau | 245 e 6 com Os
correspondente demais no grau Il graul grau |
Tabela 4 - Grau de precisio da estimativa do valor no caso de utilizagdo de modelos de regressdo linear
i Grau
Descrigdo ] i i
H i 0,
Amplitude do intervalo de confianca de 80% em torno do <30% < 40% <50%
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SANTA CRUZ DO SUL

MEMORIAL DESCRITIVO

1. APRESENTACAO
O presente memorial descritivo apresenta os elementos essenciais a
execugdo da obra de Pavimentagdo asfaltica, Terraplenagem €
Microdrenagem do Loteamento Costa Sul, bairro Sao Jodo, no municipio
de Santa Cruz do Sul/RS.

A Responsabilidade Técnica do Projeto Executivo de Engenharia fica
a cargo do Engenheiro Civil Everton Henrique Ferreira — CREA RS227983.

Equipe Técnica:

Eng.° Civil Everton Henrique Ferreira CREA RS 227983

Equipe de topografia da Secretaria de Obras de Santa Cruz do Sul:
- Topografo: Marcelo Tavares

- Chefe de Campo: José Valderi de Oliveira Silva

- Auxiliar de topografia: Carlos Alberto Gongalves Staehler

- Auxiliar de topografia: Sebastido dos Santos

- Augxiliar de topografia: Paulo Peixoto Rodrigues

Esta especificacdo técnica descritiva tem por objetivo estabelecer as
normas, fixar as condicdes gerais e o meétodo construtivo que deveréo
reger a execucdo da pavimentagdo asféltica com C.B.U.Q. (Concreto
Betuminoso Usinado a Quente), o qual totaliza uma area a ser
pavimentada de 12.779.61 m? com 1.277,96 m de extens&o.

O intuito desta obra visa proporcionar um maior conforto, seguranca €

fluidez ao trafego no local.



2. DISPOSIGOES GERAIS

Os servicos contratados serao executados rigorosamente de acordo com
estas especificagdes, Normas da ABNT, DNIT e DAER, projetos e demais
elementos nele referidos.

Ficarda a Empreiteira obrigada a demolir e a refazer os trabalhos
impugnados logo apds a oficializagdo pela Contratante, ficando por sua conta
exclusiva as despesas decorrentes dessas providéncias.

A Empreiteira mantera na obra engenheiros, mestres, operarios €
funcionarios administrativos em numero & especializagdo compativeis com a
natureza dos servicos, bem como materiais em quantidades suficientes para
execucao dos trabalhos.

Todo o material a ser adquirido para a obra devera ser previamente
apresentado a fiscalizagédo para analise e aprovagdo por meio de amostra
multipla, em tempo habil para que, caso a utilizagdo do mesmo seja vetada,

sua reposicéo nédo venha a afetar o cronograma preestabelecido.



3. MAPA DE SITUAGAO
As imagens a seguir, obtidas através do software Topovision,

demonstram a localizagdo do Loteamento Costa Sul, conforme Figura 01.

4. ESTUDOS
4.1 ESTUDO DE TRAFEGO

4.1.1. Introducéo

O estudo de trafego é geralmente as contagens de trafego que séo
realizadas em conformidade com a IS 110/10 do DAER, objetivando o



levantamento quantitativo de veiculos circulantes na estrada durante o

periodo de forma a obter a projecéo do nimero “N” de projeto.

No caso do Loteamento Costa Sul, adotou-se a classificacéo utilizada
no municipio de Sdo Paulo (ANEXO 01), onde arbitra-se um nimero “N” de

projeto de acordo com o tipo de via a ser dimensionada, conforme tabela

abaixo:
Quadro 2.1
Classificagdo das vias e parametros de tréfego
Yolume inicial
Funcio Trafego w;?egg faixa mais camegada | Equivalente N N
predominante | previsio Tarfos) VEICULO | CAMINHAD Por veiculo caracteristico
LEVE / ONIBUS .
Via local 270x10° A
Residendial LEVE 10 100A400 | 4A20 1,50 140X 10° 10°
Via coletora . a01 A 1,40 10°A 5
Socumdania MEDIO 10 4500 21A 100 1,50 3 80x 10° 5x10
Via coletora MEIO 1501 A 14x10°a 5
orincipal | PESADO | ™0 spop | 'O1AS00 Lo 31x10° 2x10
. 5001 A 10x10°° 7
Viaarerial | PESADO 12 toooo | 30141000 5,90 33 107 2x%10
Via arterial 7
Principall | (a0 |12 | >10000 |1001A2000 | 590 Wxn s 53107
expressa L[ X
Faixa
Excusvade | ‘ot | 12 <500 3x10%" 107
Onibus
\F%;U\E)dg 12 > 500 5x 107 5x10 |

N = valor obtido com uma taxa de crescimento de 5% ao ano, durante © periodo de projem.|

Portanto, nas Ruas do Loteamento Costa Sul foi adotada como
funcao predominante a Via Coletora Secundaria com N caracteristico igual
a 5x 10°



4.2. ESTUDOS GEOLOGICOS

4.2.1. Geomorfologia Regional e Local.
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Mapa de Localizagdo do
Municipio de Santa Cruz do Sul
Unidades Geolégicas
Unidades Geolégicas [ Awa Uriuna
Deposiot Ra t
Tl sormasao Sera Geral
Fomaghio Botucaty
013 Famu@ﬂﬂ‘éaﬁ:- Muria
i IBE Formagss Sanga do Cobral

A cidade apresenta uma altitude média, na sede do municipio, de 122
m. Situa-se essencialmente dentro da Regido Geomorfoldgica denominada
Depresséo Central Gaucha, abrangendo ainda parte da borda da Regiao
Geomorfologica chamada de Planalto das Araucarias.

A geologia das regides norte e leste da cidade de Santa Cruz do Sul €
constituida pela Formagdo Santa Maria na base, estando-lhe sobrepostos
os arenitos da Formagdo Botucatu e os basaltos da Formacéo Serra Geral

no topo.

Em alguns locais, os basaltos estdo em contato direto com a Formagao

Santa Maria, o que caracteriza uma discordancia de ndo conformidade.

A Formagdo Santa Maria na regido & constituida por siltitos de
coloracdo vermelha. Em éreas isoladas, nas encostas, ocorre a Formagéo
Botucatu, aparecendo sobre a Formagdo Santa Maria e intercalada aos
derrames da Formacao Serra Geral (arenitos intertrapicos).



A Formagdo Santa Maria € constituida por siltitos argilosos macicos,
micaceos, de cor avermelhada e com argilominerais do grupo das

montmorilonitas.

Esta formagao encontra-se em praticamente toda a zona urbana de

Santa Cruz do Sul, ocupando a area entre as cotas 30 e 100.

As rochas da Formagio Santa Maria sio as mais antigas e se
encontram em grande parte da zona urbana do municipio em estudo
(Figura 3). Grehs (1976) afirma que esta formacdo deve ter um
comportamento pré-adensado, pois as rochas das Formagdes Botucatu e

Serra Geral sobrepostas a ela foram erodidas na regiao.

Devido & granulometria das rochas desta formagdo ser bastante

fina, elas sdo pouco permeaveis.

O solo residual desta formagéo sofre escorregamentos com grande
facilidade. A Formagdo Botucatu (arenitos finos a médios, quartzosos e
com presenca de feldspatos, de gréos arredondados e sub-angulares)
aparece na area urbana em uma posicdo intermediaria entre o pacote
sedimentar e a Formagédo Serra Geral, principalmente nas encostas da

cidade (zonas norte e leste) e em morros testemunho ao sul.

A Formagao Serra Geral em Santa Cruz do Sul é constituida por
trés derrames basalticos heterogéneos € pouco desenvolvidos. Grehs
(1976) registra que estas rochas estdo bastante fraturadas, apresentando

principalmente diaclasamentos verticais e horizontais.

O processo de intemperismo  transforma  0s minerais
ferromagnesianos e feldspatos calcicos das rochas basalticas em minerais
argilosos, sendo este processo mais intenso em locais em que ocorrem

preferencialmente fraturas horizontais devido ao acimulo de agua.

Em zonas de fraturas predominantemente verticais, estas funcionam

como drenos verticais, ndo permitindo o acimulo de agua.
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4.3. ESTUDOS TOPOGRAFICOS
4.3.1. Introducéo

Os servigos referentes aos estudos topograficos visaram basicamente
4 obtencado de informagdes sobre as ruas onde deverdo ser realizados 0s
servicos de capeamento e o cadastro geral dos alinhamentos e geometrias
das ruas existentes de forma a possibilitar a representagdo gréafica dos
processos nos Projetos Geométricos, constituindo-se no levantamento

classico, executado através de duas etapas: a Planimetria e a Altimetria.

Os servicos desenvolvidos objetivaram a reprodugéo em escritério da
situacdo existente, além de outros elementos necessarios a execugéo do

projeto.

Apds o reconhecimento expedito dos trechos, foi enviada uma equipe
de topografia, com o proposito de caracterizar a topografia do terreno em
toda a extensdo da faixa de dominio e cadastrar todas as caracteristicas
de interesse, como bordos da rua existente, casas, garagens, cercas,
construgdes, postes, redes elétricas, arvores de grande porte, matas,

pontes, cemitério, escolas, etc.

Para isto, foi implantada uma rede topogréfica de apoio, da qual foram

irradiados os pontos de interesse, com as suas coordenadas (X,Y,z),

7



armazenados convenientemente na coletora interna de dados da Estagao
Total KOLIDA KTS — 445 RC. Estes dados armazenados foram
descarregados diretamente nos computadores da secretaria de Obras e
Infraestrutura, para serem processados, gerando um plano cotado da faixa

de dominio, com o cadastro de todas as caracteristicas de interesse.

No escritério, com a utilizagédo de software especifico para Projetos
Rodoviarios, tendo como base o plano cotado de toda a faixa de dominio €
o cadastro dos pontos de inicio (PI) e (PF) de cada trecho, foi langado o

eixo de projeto.

Foi feito o cadastro das vias onde foi coletado pontos com cota ™ ¥ 2
de todos elementos os quais julga-se necessario para obtengdo do

sucesso e planejamento dos projetos.

Na definicdo dos parametros de projeto, procurou-se levar em conta as
caracteristicas do local, adotando valores que atendam a esta

especificidade.
4.4. ESTUDOS HIDROLOGICOS
4.4.1. Introdugao

Os estudos hidrolégicos tém como objetivo principal a caracterizagéo
dos aspectos regionais do ponto de vista hidroclimatico e avaliagéo das
precipitagbes e intensidades maximas de chuva, de forma a fornecer
subsidios para a definicdo de parametros que possibilitem a segéo de

vazao das obras que devem ser projetadas.
4.5. ESTUDOS GEOTECNICOS
4.5.1. Introducao

O presente relatorio refere-se aos estudos geotécnicos realizados com
os materiais do subleito, de modo a caracteriza-los e determinar 0s valores
necessarios para a concepgdo e o dimensionamento dos Projetos de

Terraplenagem, Pavimentacéo e Drenagem.



4.5.2. Metodologia

A elaboragdo dos estudos obedeceu ao prescrito na Legislagdo vigente

dos 6rgdos publicos estadual (DAER).
4.5.3. Sondagem:

O subleito foi investigado através de sondagens, feito a trado
mecanico de modo a caracterizar o material constituinte do subleito ao

longo de toda via existente.

Foi coletado material em quantidade suficiente para realizagéo dos
ensaios previstos. O material foi acondicionado em sacos plasticos,
identificados através de etiquetas, contendo os elementos caracteristicos a
cada amostra. Foram preenchidos boletins de sondagem, e efetuada a

classificacdo expedita de cada horizonte.
4.5.3.1 Ensaios Realizados:

a) Granulometria;

b) Limites de liquidez e plasticidade;

c) Compactagéo na energia normal;

d) CBR com moldagem na energia normal;

Os laudos dos ensaios descritos seguem em anexo ao processo
licitatério com a nomenclatura de “ANEXO 2", e os resultados obtidos

seguem descritos abaixo:

4.5.3.2 Analise dos resultados obtidos

Conforme os resultados obtidos em laboratério, observou-se uma
significativa variagédo nos valores do indice de Suporte Califérnia (CBR).
Das quatorze amostras coletadas, oito apresentaram CBR igual ou inferior
a 5,5%, uma com 7,5 %, porém todas com expansoes superiores a 2%,
indicando baixa capacidade de suporte e elevada suscetibilidade a
deformacdes.



Por outro lado, cinco amostras demonstraram um bom desempenho,
com valores de CBR superiores e baixos indices de expans&o. De modo
geral, o solo local oscila entre as classificacdes de “areia siltosa c/
pedregulho” (melhores resultados) e ‘“argila” (resultados  ruins).
Considerando que se trata de uma via antiga e ja consolidada, € plausivel
que esses materiais de melhor qualidade tenham sido adicionados ao
longo dos anos, contribuindo para a melhoria localizada das condigdes de
suporte.

A terraplenagem a ser executada consiste em cortes com espessura
semelhante a altura da estrutura do pavimento e do meio-fio, garantindo
que a via pavimentada permanega no mesmo nivel em que se encontrava
antes da execucdo das obras. Essa medida visa manter as condigbes de
acessibilidade, evitando transtornos aos moradores.

indice de suporte considerado para o projeto:

A partir da analise dos resultados obtidos, foi estabelecido o indice de
Suporte para o Projeto (ISC) igual & 4,5%, valor que representa
adequadamente a condig&o média do solo local e proporciona seguranga e
desempenho satisfatorios para a estrutura do pavimento a ser implantada.

5. PROJETOS

5.1 PROJETO GEOMETRICO

5.1.1. Introdugao

Os subsidios para a elaboragdo do Projeto Geométrico para as vias
urbanas municipais, projetadas foram fornecidos pelos levantamentos
topogréaficos realizados e detalhados no capitulo 4.3 ESTUDOS
TOPOGRAFICOS.

Com isto, foi possivel retratar a situagéo fiel existente e as
condicionantes que nortearam o projeto em sua totalidade nas vias onde
sofreram intervengao de pavimentagéo asfaltica.

A velocidade diretriz da via foi definida a partir diretrizes basicas de
regulamentagzo de vias coletoras do DNIT (antigo DNER), conforme tabela

abaixo:
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Tabela 2.3: Velocidade de projeto ou diretriz (km/h)
Velocidade de Projeto

Classes Relevo
Funcionais

Classe do Projeto  Sistema

Plano Ondulade Montanhoso

Principal
Classe 0 Arterial Primario 120 100 80
Secundario
Arterial Principal
Classe I Primdrio 100 80 60
Secunddrio
Arterial Principal
Primério ]
Classe IT Secundario 100 70 50
Primério E
Coletor Secundério
Coletor Primério
Classe III Secundario 80 60 40
Local Local i
Coletor Primario :
Classe IV Secundario 80-60 ., 60-40 40-30
Local Local

Fonte: Adaptado de DNER, 1999. i

Por tratar-se de via coletora e levando em consideragao os parametros
adotados em algumas curvas utilizamos a velocidade diretriz da via em 40

Km/h sendo o minimo da tabela acima.

O objetivo dos itens a seguir € de informar e esclarecer quanto as
caracteristicas técnicas e operacionais adotadas, bem como 0s calculos do

Projeto Geométrico.

Os trechos projetados localizam-se dentro do limite territorial urbano
do municipio de Santa Cruz do Sul/RS. A utilizagdo viéria do trecho hoje é
de total utilizacdo e operagado, sua pavimentagdo devera proporcionar a

populagdo, uma grande melhoria na mobilidade e qualidade de vida.

Na definicio dos parametros de projeto da via, procurou-se levar em
conta as suas caracteristicas atuais, adotando valores que atendam a esta
especificidade de Normas Técnicas € que, na eventualidade de nao
atender algum requisito exista coeréncia e bom senso nas praticas de

técnicas adotadas.

Assim procurou-se adotar critérios técnicos justificaveis, para serem

utilizados na definicdo dos elementos de projeto.
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Todo o projeto de alinhamento e locacdo foi evidenciado em questao
de seguranca de tragado, compatibilizando com redes pluviais ja
existentes, tubulagdes entre outras, de forma causar o minimo de
transtornos necessarios aos moradores da localidade. Outro fator relevante

considerado foi evitar intervengdes junto aos lindeiros a estrada.

De maneira geral, o greide apresenta rampas projetadas a nao
influenciar no terreno natural, mantendo as rampas ja existentes de modo
a ndo alterar os acessos as moradias ja existentes, obedecente sempre

que possivel as cotas de soleiras ou cotas de baldrames.

Foram projetadas segoes transversais de acordo com as
caracteristicas locais, obedecendo as larguras de pista e de passeios

necessarios.

As declividades transversais obedeceram 0 abaulamento existente com
caimento duplo para o lado externo da pista de 2 %, com crista maxima no
eixo e/ou com caimento Unico para o bordo, ‘conforme caracteristicas do

local e especificado em projeto.

Estio evidenciadas - nas secgdes transversais do Projeto de
Terraplenagem, os offsets e inclinagbes de plataforma, porém para os
cruzamentos projetados as cotas de transicdo entre uma rua e outra
devera ser feita o seu encaixe de forma a conformar longitudinal e

transversalmente “in loco” com controle de topografia.

5.2 PROJETO DE TERRAPLENAGEM

5.2.1. Objetivo
O Projeto de Terraplenagem objetiva a localizagao e determinagdo dos
volumes dos materiais provenientes de escavagdes de locais com
instabilidade no pavimento e de materiais destinados a reforgar o subleito
destes locais.
No desenvolvimento do projeto, foram considerados os seguintes
elementos basicos:

e O greide existente da via, de forma a minimizar o impacto e

possiveis desapropriagdes aos lindeiros;
12



o Normas e Especificagdes Técnicas existentes (Normas de Projetos
Rodoviarios);

e Estudos topograficos e projeto geométrico;

o Relatérios sobre as condigdes geotécnicas do subleito;

e Visitas de inspegdo ao trecho;

5.2.2. Definicdo do greide

O greide de terraplenagem, representado graficamente nas pranchas
do Projeto de Terraplenagem, foi elaborado de maneira a obedecer as
normas de geometria vigentes e a acompanhar sempre que possivel o
greide da via existente, e consequentemente as edificacbes e obras
complementares, tipo bueiros, buscando sempre o melhor custo-beneficio

e evitando desapropriacdes dos lindeiros a via.

5.2.3. Segdes Transversais Tipo
A inclinagdo transversal é de 2% para faixa de rolamento, com crista
méxima no eixo, conforme caracteristicas do local e especificado em

projeto.

5.2.4. Especificagbes gerais e eventuais

Para a execucgdo dos servigos de escavagoes deverdo ser seguidas
as especificagdes e legislagéo Vigente dos 6rgéos Estaduais.

Os solos do subleito de cada trincheira aberta deverao apresentar
expansdo < 2%.

As camadas deverdo ser compactadas em espessuras iguais e ndo
superior a 20 cm, sendo que a energia aplicada sera de 100% do P.N para
a base de brita graduada e para a camada de rachdo devera ser aberta

uma “janela” de inspegéo e verificar seu perfeito travamento.

5.3 PROJETO DE PAVIMENTAGAO

5.3.1. Introdugéo
O presente projeto de pavimentacdo foi elaborado a partir dos

elementos fornecidos pelos estudos geotécnicos, estudos do trafego
13



apresentado para cada via, projeto geométrico e do projeto de
terraplenagem. Igualmente foram levadas em conta as Instrugdes de
Servico n° 104/94 e recomendagdes do DAER/RS.

5.3.2. Método de dimensionamento

Foi adotado para dimensionamento O “Método de Projeto de
Pavimentos Flexiveis” do Engenheiro Murillo Lopes de Souza, baseado no
trabalho “Design of Flexible Pavements Considering Mixed Loads and
Traffic Volume”, de autoria de W. J. Turnbull, C. R. Ahlvin, do Corpo de
Engenheiros do Exército dos E.UA. e conclusbes obtidas na Pista
Experimental da AASHTO.

5.3.3. Materiais a utilizar e coeficientes estruturais

Para escolha dos materiais a utilizar na estrutura do pavimento
pesquisou-se 0s tipos disponiveis na regido, bem como as instalagdes
existentes. Com isto evita-se a instalagéo de usinas de asfalto, instalagdo
de britagem e exploragdo de nova pedreira, preservando-se O meio-
ambiente.

Assim optamos por:

a) revestimento: C.B.U.Q. K=2,00

b) base: granular classe A — tam. méaximo agreg. 1% K=1,00

c) sub-base: rachéo — tam. médio agreg. g" K=1,00

5.3.4. Dimensionamento das espessuras das camadas
O Método de Dimensionamento preconiza a seguinte formulacao:
H,=( 77,67 . N %2 x (ISC 0%
Onde:

Ht = espessura estrutural final do pavimento em cm;

N = namero de operagdes do eixo padréo de 8,2 t, definido nos
Estudos de Trafego;

ISC = valor do indice Suporte de Projeto, definido nos Estudos
Geotécnicos.
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As inequacdes para calculo das diversas camadas do pavimento
s&o:
R.KR +B.KB2Hm (1)

RKR +B.KB+ h20KS zHm (2)
Onde:

R = espessura do revestimento (cm)
B = espessura de base (cm)
h20 =espessura de sub-base (cm)
H20 = espessura estrutural de R + B (cm)
Hn = espessura estrutural de R + B + h20(cm).
Hm = espessura estruturalde R+ B + h20+ hn(cm).

hn = espessura do reforco.

T
1§=m J

N ESPESSURA MINIMA DE REVESTIMENTO

BETUMINOSO
N<10¢ Tratamentos Superficiais Betuminosos
106<N<5x106 Revestimentos Betuminosos com 5,0cm
de espessura
Ex106 <Nz 107 Concreto Betuminoso com 7,5cm de
espessura
107<N<5x107 Concreto Betuminoso com 10,0cm de
espessura
N> 5x107 Concreto Betuminoso com 12,5cm de

espessura

Para o trafego solicitado e conforme a tabela acima, optou-se por uma

camada de revestimento de 4 cm de espessura de Concreto Betuminoso.
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Também conforme o ISC do solo no local, é necessario r

leito.

H, = 77,67 x 500000 "****x 4,5 S5

H.= 59,5 cm (60 cm arredondando)

ki

- CBR = 15%

;l CBR=10%
1

T CER = 12%

LT CBR=8%
TH CBR=7%

1 CBR=5%

1 CBR=6%

Espessuta do pavimento (em')

S CBR=4%

S
i EL" CBR=3%
.i,

?i

|
140

N (operagoes do eixo de 8,2 lon)
Hm = 60 cm, conforme calculo e grafico
R.KR + B.KB = Hm

4*2 + B*1 =60

B=52cm, adotado 15cm.

R.Kg + B.Kg + hzo.Ks= Hnm
4.2 +151 + hypd1 = 60 cm
hyo=60-8-15
hzo: 37 cm
Adotamos hz= 30,00 cm
R.KR + B-KB L] h20-K5+ hn-Kref = Hm

4.2 +15.1 +20.1 + hp.1 =60 cm
h,-60-8-15-30

h,-7cm

Adotamos h,= 20,00 cm

L Eilph EL i 1ET
o* 10° 10° w0’ 10° 10°

TN cBR=2%

eforco do sub-
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5.4. PROJETO DE DRENAGEM
5.4.1. Introdugao

O projeto de drenagem e obras de arte correntes corresponde ao
estudo de dispositivos de drenagem superficial, sub-superficial e
subterranea e de obras de arte correntes, necessarios a captacéo e

condugao das 4guas que tendem a atingir o corpo da estrada projetada.

Os elementos basicos necessarios a elaboragdo do projeto foram
definidos com base nos estudos hidrologico e topografico, nos projetos
geométrico, de terraplenagem e de pavimentacdo, além das inspegbes em

campo.

Através do levantamento de campo e cadastros da Prefeitura foi
realizado o cadastro das redes de drenagem existentes, aproximando-se
da situacdo real. Foi mantido todo o sistema existente de drenagem, que

esta localizado no passeio.

Apés o dimensionamento da drenagem foi verificado que o diametro da
tubulacdo existente néo é o suficiente. A nova rede de drenagem projetada
ficara dentro da via, proxima ao meio-fio (ver projeto de drenagem), para
evitar o impacto ambiental e social da remogao de arvores que seria
necessaria caso a nova rede pluvial fosse instalada no passeio. Sera
instalado no passeio, na frente de cada lote 01 unidade de poco de
inspegdo com a profundidade de 110 cm, para a ligag&o pluvial de cada
residéncia. O local exato na frente de cada lote sera determinado in loco,
de modo a ficar mais préximo possivel da saida pluvial do proprietario do
lote e evitar a remogéo de arvores. Em projeto segue o detalhamento do

pogo de inspegdo bem como sua localizagao em relagdo ao meio fio.
5.4.2. Drenagem

De maneira geral, a captagdo das aguas provenientes das areas de
contribuicdo ao escoamento nas ruas projetadas, sera feita por meio de

bocas de lobo e caixas.
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5.5 PROJETO DE SINALIZAGAO

O projeto de sinalizagéo trata dos dispositivos que tém a
finalidade de orientar, regulamentar e advertir os usuérios das vias

urbanas, de forma a torna-la mais segura € eficiente.

O projeto e execugéo da sinalizagdo sera realizado pelo

municipio, por meio da Secretaria de Seguranga e Transito.
6. ESPECIFICAGOES TECNICAS
6.1 SERVICOS INICIAIS
6.1.1 Implantag&o de placa de obra

A placa de obra tem por objetivo informar & populagéo € aos
usuarios da rua os dados da obra. As placas deverao ser fixadas em local
visivel, preferencialmente no acesso principal do empreendimento ou
voltadas para a via que favoreca a melhor visualizagdo. Seu tamanho n&o

deve ser menor que o das demais placas do empreendimento.

A placa tera as seguintes medidas: 3,00 m x 1,50m, conforme o
“Manual de Placa de Obras” da CAIXA.

A placa devera ser confeccionada em chapas metdlicas planas,
resistente as intempéries. As informagdes deverao estar indicadas em
material plastico (poliestireno), para fixacdo ou adesivacdo nas placas.
Tera dois suportes e serdo de madeira de lei beneficiada (7,50cm x 7,50

cm, com altura livre de 2,00 m).
A medigao deste servigo sera por m? de area de placa.
6.1.2 Servicos topogréaficos para pavimentacao

Este servico consiste na marcagao topogréfica do trecho a ser
executado, locando todos os elementos necessarios & execugao,
constantes no projeto. Devera prever a utilizacdo de equipamentos

topogréaficos ou outros equipamentos adequados 2 perfeita marcagao dos
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projetos e greides, bem como para a locagdo e execugdo dos servicos de

acordo com as locacdes e os niveis estabelecidos nos projetos.
A medigao deste servigo sera por und, proporcional a cada més.
6.1.3 Mobilizagéo e desmobilizag&o de obra

A mobilizacdo compreenderd o transporte de maquinas,
equipamentos, pessoal e instalagGes provisérias necessarias para a

perfeita execugéo das obras.

A desmobilizagdo compreendera a retirada das maquinas e dos
equipamentos da obra e ©O deslocamento dos empregados da
CONTRATADA.

A medicéo referente ao item mobilizagao e desmobilizagédo de obra

sera realizada por unidade.
6.1.4 Administragdo local de obra

O servico se da através de custos com materiais de escritorio,
consumos de agua, telefone, luz. Também os servicos de um engenheiro
que acompanhara a obra, encarregado geral, vigia noturno, mestre de
obras, técnico de seguranca do trabalho e automovel para deslocamento

na obra.

A medicdo referente ao item administrag&o local sera realizada
proporcionalmente a evolug&o fisica da obra. O prazo de execugdo da obra

é de 8 meses.
6.2 MOVIMENTO DE TERRAS
6.2.1 Limpeza do Terreno e Destocamento

Os servicos limpeza do terreno consistem em todas as operacgdes de
desmatamento, destocamento, retiradas de restos de raizes envoltos em

solo, solos organicos, entulhos e outros materiais impeditivos &
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implantagdo do empreendimento ou exploragdo de materiais das areas de

empréstimo.

Os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza devem
preservar os elementos de composi¢ao paisagistica, assinalados no
projeto. Nenhum servio de escavagao deve ter inicio enguanto as
operacdes de desmatamento, destocamento, e limpeza ndo tenham sido

totalmente concluidas, ou sem a autorizagéo da fiscalizag&o do contrato.

6.2.2 Remogcido de material inadequado, inclusive transporte até 9,10
Km.

Todas as escavagdes devem ser executadas nas larguras e com a

inclinagdo dos taludes indicados no projeto.

A operagido de escavagdo deve ser precedida dos servicos de

desmatamento, destocamento e limpeza.

A escavacdo dos cortes deve obedecer aos elementos técnicos
fornecidos pelo projeto de terraplenagem e nas notas de servico. O
desenvolvimento dos trabalhos deve otimizar a utilizagéo adequada, ou
rejeicdo dos materiais extraidos. Apenas sdo transportados para
constituicho dos aterros, os materiais que pela classificacdo e
caracterizagdo efetuados nos cortes, sejam compativeis com as

especificagdes de execugéo dos aterros, em conformidade com o projeto.

Constatada a conveniéncia técnica e econdmica de reserva de
materiais escavados em cortes, para execugdo de camadas superficiais da
plataforma, é recomendavel o depésito dos referidos materiais em locais

indicados pela fiscalizagéo para sua oportuna utilizagao.

Os taludes ao final das escavacbes devem possuir a geometria
indicada em projeto. Ndo devem ser permitidos materiais soltos
provenientes de limpeza ou escavaga@o nas proximidades das linhas de off-

set’'s dos cortes.
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Durante a execugdo, o executante & responsavel pela manutengao
dos caminhos de servico sem 6nus ao contratante. Todos os danos ou
prejuizos que porventura ocorram em propriedades lindeiras, durante a

execucao dos servigos sdo de responsabilidade exclusiva do executante.
As operagdes de remogao compreendem:

- escavacdo dos materiais constituintes do terreno natural (subleito)

até atingir a profundidade indicada no projeto;
- carga e transporte dos materiais para a area de bota-fora;

Estes materiais deverdo ser transportados para locais previamente
indicados pela fiscalizagao, de forma a ndo causar transtornos, provisorios

ou definitivos & obra, com DMT de até 6,80 Km.

No caso de materiais de 12 categoria serdo empregados
retroescavadeiras, escavadeiras hidraulicas, tratores de esteiras
equipados com lamina, escavo-transportador ou escavadores conjugados,
caminhdes basculantes, pas carregadeiras, motoniveladoras, tratores para

operagéo de push;

No caso de materiais de 22 categoria, se houverem, seréo
empregados tratores de esteiras equipados com ripper, escarificador
pesado, motoniveladora,  escavadores conjugados,  caminhdes
basculantes, péas carregadeiras, motoniveladoras € escavadeiras

hidraulica; compressores e perfuratrizes;

No caso de materiais de 32 categoria, se houverem, seréo
empregados compressores de ar, perfuratrizes pneumaticas ou elétricas,
tratores equipados com lamina, escavadores conjugados com

transportadores; caminhdes basculantes e pas carregadeiras;

Para execugdo dos servicos de escavag@o deve-se utilizar para
complementar os equipamentos destinados a manutengdo de caminhos de

servicos, areas de trabalho e esgotamento das aguas das cavas de
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remogdo. Tais atividades devem ser previstas pela executante para

otimizagdo e garantia da qualidade dos trabalhos.

A medicéo sera efetuada levando em consideracdo o volume extraido

em m?3.
6.2.3. Transporte local com caminhao basculante

Define-se pelo transporte do material (12 categoria), escavado nas
areas de remogdes, que sera utilizado para aterro. Devera ser transportado

por caminhdes basculantes com protecao superior.

A medigdo sera efetuada levando em consideragdo o volume

transportado em m®.
6.2.4 Regularizagdo e compactacao de subleito nas areas de remogao.

Esta especificacdo se aplica a regularizagao do subleito nas areas em

que foram realizadas as remogoes.

E a operagdo executada prévia e isoladamente na construgdo de
outra camada do pavimento, destinada a conformar o subleito, quando

necessario, transversal e longitudinalmente dentro das areas de remogodes.

S30 indicados os seguintes tipos de equipamentos para execucdo da
regularizagdo: Rolo Compactador ou Compactador mecénico a percussao

tipo “sapo”.

Os equipamentos de compactagéo e mistura, serdo escolhidos de
acordo com o tipo de material empregado e poderao ser utilizados outros,

que nao os especificados acima, desde que aceitos pela Fiscalizagao.

A medicdo dos servigos de regularizagdo do subleito sera efetuada

por m? de area executada.
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7. PROJETO DE PAVIMENTACAO

7.1 Introducao

O presente projeto de pavimentagao foi elaborado a partir dos elementos
fornecidos pelos estudos geotécnicos, estudos do trafego, dentre outros.
Igualmente foram levadas em conta as Instrugdes de Servico n° 104/94 e
recomendagdes do DAER/RS. A execugdo desta pavimentacdo se dara em
uma camada de C.B.U.Q de 4,00 cm ao longo de toda via.

7.2 Base

Sobre a camada da sub-base sera executada a camada de base,
com brita graduada (tamanho méximo do agregado 1 %", K=1), cuja
espessura da camada sera de 15 cm.

Como referéncia para a execugao dos servicos devera ser seguida a
especificacdo DAER — ES — P 08/91.

7.3 Sub-Base

Esta especificagdo se aplica & execugao de sub-base de rachao
constituida de uma camada de agregado gratdo, devidamente preenchido
por agregado miludo (britado). A espessura dessa camada é de 30 cm.
Devera ser executado uma camada de travamento com 3 cm com a utilizacéo
de brita.

Como referéncia para a execugao dos servicos deveré ser seguida
a especificagdo DAER — ES — P 04/91.

7.4 Reforgo de Subleito

Sera executado 20 cm abaixo da cota das segdes transversais do
projeto geométrico e de terraplenagem, com uma camada com 20 cm de
espessura de rachao. :

Como referéncia para a execugdo dos servicos devera ser seguida a
especificagdo DAER — ES — P 04/91.
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7.5 Imprimacdo com CM-30

Apos limpeza e preparagdo da via, sera executada a camada de
imprimag&o. Imprimacao & uma aplicacdo de pelicula de material
betuminoso, CM-30, aplicado sobre a superficie da base granular
concluida, antes da execugdo do revestimento betuminoso em C.B.U.Q,,
objetivando  conferir coesdo superficial, impermeabilizar € permitir
condicdes de aderéncia entre a camada existente e o revestimento a ser

executado.

Primeiramente devera ser procedida a limpeza adequada da base
através de varredura e, logo apos, executado o espalhamento do ligante

asfaltico (CM-30) com equipamento adequado.

Aplicar o ligante betuminoso sendo que a taxa a ser utilizada devera
variar entre 0,8 I/m? a 1,6 I/m?. Seréa verificada pelo menos uma taxa de

aplicago através de ensaio adequado “bandeja”.
Para varredura serdo usadas vassouras mecéanicas e manuais.

O espalhamento do ligante asfaltico devera ser feito por meio de
carros equipados com bomba reguladora de presséo e sistema completo
de aquecimento, capazes de realizar uma aplicagdo uniforme do material,
sem atomizacdo, nas taxas e limites de temperatura especificados. Devem
dispor de tacometro, calioradores e termdmetros, em locais de facil
observagao, e ainda de espargidor manual para tratamento de pequenas

superficies e corregdes localizadas.

O dispositivo de aquecimento do distribuidor devera propiciar
constante circulagdo e agitagdo do material de imprimagdo. O depdsito de
material betuminoso, quando necessario, devera ser equipado com
dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do conteudo
do recipiente. O depésito deve ter capacidade tal que possa armazenar a
quantidade de material betuminoso a ser aplicado em pelo menos um dia
de trabalho.

A imprimagéo sera medida atraves da area executada em m?.
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7.6 Limpeza, varrigdo e lavagem de pista

S30 objetos desta especificacao os servicos de limpeza e varricao
para fins de preparagéo da superficie para aplicagéo do revestimento.

As operagdes de limpeza e varrigio de pista serdo executadas
mediante a utilizacdo de equipamentos adequados (vassoura mecanica
com trator agricola) complementados com o emprego de servigos manuais.

Estes servicos serdo medidos em fungéo da area em m2,

7.7 Pintura de ligagdo com RR-2C, inclusive asfalto e transporte,

taxa=0,4 I/m? a 0,6 I/m?

Refere-se & aplicagdo de pelicula de material betuminoso sobre a
camada de imprimagéo, visando promover a aderéncia entre esta camada

e o revestimento a ser executado.

Se for necessario varrer a superficie para receber pintura de ligagéo

utilizam-se, de preferéncia, vassouras mecanicas.

A taxa a ser utilizada devera variar entre 0,4 I/m* a 0,6 I/m?, que sera
verificado pelo menos uma taxa de aplicagao através de ensaio adequado

“bandeja”.

A distribuicdo do ligante deve ser feita por carros equipados com
bomba reguladora de presséo e sistema completo de aquecimento, que

permitam a aplicagdo do material betuminoso em quantidade uniforme.

As barras de distribuigao deverao ser do tipo de circulagao plena, com
dispositivo que possibilite ajustamentos verticais e larguras varidveis de

espalhamento de ligante.

Os carros distribuidores deverdo dispor de termémetros, em locais de
facil observacdo, e, ainda, um espargidor manual para tratamento de

pequenas superficies e correcoes localizadas.

O deposito de material betuminoso, quando necessario, deve ser

equipado com dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme
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do contetido do recipiente. O depésito deve ter capacidade tal que possa
armazenar a quantidade de material betuminoso a ser aplicado em pelo

menos, um dia de trabalho.
A pintura de ligacéo sera medida através da area executada em m?.

7.8 Camada asfaltica com C.B.U.Q. ao longo de toda a via — espessura

4 cm.

Concreto asfaltico é o revestimento flexivel, resultante da mistura a
quente, em usina apropriada, de agregado mineral graduado, material de
enchimento (filler) e material betuminoso, espalhada e comprimida a
quente sobre o pavimento existente (calgamento). O trago de concreto
asfaltico a ser utilizado é o Faixa C DNIT. Todos os servicos a serem
executados, materiais e equipamentos utilizados devem seguir o que
versa a norma DNIT 031/2024 — ES.

Serdo empregados os seguintes materiais:
Material Betuminoso

- Cimento asfaltico CAP — 50/70, aditivado com dope para ligante,

se necessario.

Agregado Graudo

O agregado gratdo devera ser pedra britada, de granito ou basalto.
O agregado graudo deve se constituir de fragmentos s&os, duraveis, livres
de torrdes de argila e substéncias nocivas. O valor maximo tolerado, no

ensaio de Los Angeles, é de 40%. Deve apresentar boa adesividade.

Agregado Miudo

O agregado mitudo pode ser areia, pé-de-pedra, ou mistura de
ambos. Suas particulas individuais deverdo ser resistentes, apresentar
moderada angulosidade, livres de torrdes de argila e de substancias

nocivas. Devera apresentar um equivalente de areia igual ou superior a
50%.
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Material de Enchimento (Filler)

Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos,
inertes em relagdo aos demais componentes da mistura, ndo plasticos, tais

como cimento Portland, cal extinta, pés calcarios, etc

Os parametros, faixas e tolerancias de aceitabilidade para o0s
servicos de regularizacdo e capeamento asfaltico em CBUQ seguem a

especificacdo DNIT 031/2024 - ES, conforme descrigbes abaixo:

Faixas Granulométricas

A mistura de agregados para o concreto asfaltico deve estar de
acordo com uma das granulometrias especificadas na tabela 01, sendo a

faixa C usada para a camada de rolamento.

Tabela 1 — Faixas granulométricas para concreto
asfaltico

Peneira de malha % passante, em massa

quadrada Faixas
ASTM A'(’;’;‘:)’a A25 | B48 | C-125 | D95
1% 38,1 100 . - -

1" 254 |90-100| 100 5 .
3/ 191 | 75-89|90-100| 100 -
o 127 |58-78| 70-89 |90-100| 100
7" 9,5 48-71| 55-82 | 73-89 | 90-100
" 63 |35-61|42-70 |53-78 | 65-89
Ne 4 48 |29-55| 35-63 |44-72 | 53-83

N 8 2,36 19-45| 23-49 | 28-58 | 32-67
N%16 1,18 13-36 | 16-37 | 17-45 | 20-52
N° 30 0,60 9-28 | 10-28 | 11-35 | 13-40
N° 50 0,30 5-21 | 6—-20 | 6-25 8-26
N°100 | 0,150 2-14 | 4-13 | 3-17 4-19
N°200 | 0,075 1-7 2-8 2-10 2-10

A mistura granulométrica, indicada no projeto, podera apresentar as

seguintes tolerancias maximas:
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O projeto da

requisitos:

Tabela 3 — Tolerancia da curva granulométrica para
a produgéo do concreto asfaltico

Peneira de malha quadrada

ASTM Abertura (mm) | Tolerancia (%)
1% 38,1 -
1" 254 +7
¥a" 19,1 7
7" 12,7 7
%" 9,5 +7
v 6,3 £7
N° 4 4.8 +5
N° 8 2,36 5
N° 16 1,18 +5
N° 30 0,60 +5
N° 50 0,30 +4
N°® 100 0,150 3
N°® 200 0,075 +2
mistura asfaltica devera atender

Tabela 4 — Requisitos para projeto de concreto

os seguintes

asfaltico
Parametros Norma Valor
Volume fevazics | DNIT449-PRO | 3a5
Relagdo betume
vazlos (%) DNIT 448 - PRO 65a75
Vazios do agregado _
mineral (%) DNIT 449 -~ PRO | Tabela s
Proporgao _
filleractalio (F/A) | DNIT449-PRO | 06210
Resisténcia a
tragéo (MPa) DNIT 136 - ME = 0,65
Dano por umidade
induzida (razao) DNIT 180 - ME 20,70
Estabilidade
Marshall (kgf) DNIT 447 - ME = 500
(75 golpes)
CDI
— DNIT 426 —~ |IE
Conforme
Madulo de ;
resiliéncia DNIT 135 -ME de{?ﬁdo
Parametros de roieto
fadiga DNIT 183 - ME proj
Flow Number (FN) DNIT 184 - ME
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Teor de CAP

Devera ser apresentado pela empresa contratada o Projeto da
Mistura Asfaltica com o ter étimo de CAP, sendo que este podera variar de
até +0,3.

Grau de Compactagao

O grau de compactacéo da camada executada devera ser no
minimo 97%, tomando-se como referéncia a densidade dos corpos de

prova moldados pelo processo Marshall.
Equipamento
O equipamento necessario para a execugao é o seguinte:

- depésito para material betuminoso: com capacidade para, no

minimo, trés dias de servigo;

- dep6sito para agregados: com capacidade total de no minimo, trés

vezes a capacidade do misturador;
- usinas para misturas betuminosas, com unidade classificadora;
- motoniveladora, para o espalhamento do material;

-equipamento para a compressao, constituido de: rolos pneumaticos

autopropulsores, com pneus de pressao variavel;
- rolos metalicos lisos, tipo tandem, com carga de 8al12t;
- caminhdes basculantes.
Execucao

Os servicos de espalhamento da mistura betuminosa, somente
poderdo ser executados depois da limpeza e aplicagdo da pintura de

ligagdo sobre o pavimento existente, terem sido aceitos pela fiscalizagéo.
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O concreto betuminoso produzido devera ser transportado, da usina

ao ponto de aplicag&o, nos veiculos basculantes antes especificados.

Para que a mistura seja colocada na pista sem grande perdas de
temperatura, cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro

material aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.

O concreto asfaltico sera distribuido por motoniveladora, de forma
tal que permita, posteriormente, a obtencdo de uma camada média na

espessura indicada pelo projeto, sem novas adigdes.

Somente poderdo ser espalhadas se a temperatura ambiente se
encontrar acima dos 10°C e com tempo n&o chuvoso. O concreto
betuminoso ndo podera ser aplicado, na pista em temperatura inferior a
140°C.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas
deverso ser sanadas pela adigdo manual de concreto betuminoso, sendo

esse espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos.

Imediatamente apds a distribuigdo do concreto betuminoso, tem

inicio a rolagem.

A temperatura recomendavel, para a compressdo da mistura fina, na
pratica, entre 140°C a 170°C.

Caso sejam empregados rolos de pneus de pressao variavel, inicia-
se a rolagem com baixa pressao, a qual sera aumentada & medida que a
mistura for sendo compactada, e, consequentemente, suportando

pressdes mais elevadas.

A compressdo sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente,

continuando em direg&o ao eixo da pista.

Cada passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, de pelo
menos, a metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operagéo de
rolagem perdurara até o momento em que seja atingida a compactacéo

especificada.
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Durante a rolagem ndo serdo permitidas mudancas de direcéo e
inversao brusca de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o
revestimento recém-rolado. As rodas do rolo deverao ser umedecidas

adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

Os revestimentos recém-acabados deveréo ser mantidos sem

transito, até o completo resfriamento.
Medicéo
O concreto betuminoso usinado a quente sera medido na pista pelo

volume aplicado e compactado em m®.

7.9 Transporte do C.B.U.Q. para DMT 16,70 km

Define-se pelo transporte do C.B.U.Q. o material usinado em usina
apropriada. Deve ser transportado por caminhdes transportadores, com
protecdo superior, de maneira a evitar que a temperatura da massa

asfaltica ndo diminua a ponto limite de nao se poder utilizar na pista.

O material sera transportado para uma DMT de 16.70 km.

A medicdo sera efetuada levando em consideragdo o volume

transportado em m*x Km na pista.
8. DRENAGEM

Toda a tubulagdo sera do tipo PA -1, com diametros e localizacéo
detalhados em projeto. As caixas de coleta serdo executadas com blocos de
concreto estruturais de acordo com o projeto. As saidas de final de rede

devem ter alas de concreto detalhadas em projeto.
9. MEIO FIO DE CONCRETO PRE FABRICADO

Ser4 instalado ao longo de todas as vias meio-fio de concreto pré-
fabricado com dimensdes de 100x15x13x30 (comprimento x base inferior x
base superior x altura), com excec¢do das entradas de garagem € rebaixos nas
esquinas para cadeirantes que sera utilizado o meio-fio de concreto pré-
fabricado com dimensdes de 100x15x13x20 (comprimento x base inferior X
base superior x altura). Vide projeto o detalhamento de acesso para

cadeirantes. Considerado o acesso de garagem com largura de 4 m.
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10. CONSIDERAGOES FINAIS

Todos os materiais e equipamentos a serem empregados deverao
atender as prescricoes das Normas Brasileiras ABNT que lhes forem
aplicaveis, devendo ser utilizados materiais de alta qualidade e

confiabilidade técnica.

11. ACABAMENTO
Todas as etapas da obra deveréo ser executadas com o maximo
esmero e capricho, devendo apresentar na conclusdo dos mesmos, um

padrao de acabamento condizente.

12. LIMPEZA

Todos os entulhos, residuos e detritos que possam causar
escorregamentos e acidentes deverao ser removidos pela CONTRATADA,
sendo responsavel pelo reparo de quaisquer danos oriundos do processo

de limpeza.

13. CONCLUSAO DA OBRA

A conclusé@o da obra se dara quando a Empresa construtora tiver
realizado todos os servigos indicados por este memorial, demais projetos e
orcamento.

14. TERMO DE INICIO
O termo de inicio sera assinado somente apés a emissao das

licencas ambientais e de instalag&o da obra.

Santa Cruz do Sul, 07 de Julho de 2025.

Everton Henrique Ferreira
Eng® Civil CREA RS227.983

Francisco Carlos Smidt
Secretario Municipal de Obras e Infraestrutura
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PRI

RUA JOSE GOMES
Area de Cruzomento/Area Verde/Area
da Prefeitura: 360,00 m*

RUA JOSE DE OLIVEIRA LOPES
[ Area de Cruzomento/Areo Verde/Area
da Prefeltura: 140,00 m*

RUA PROF. PEDRO F. GOETTENS
ﬁreu de Cruzomento/Area Verde/Area
da Prefeitura; 140,00 m*

RUA JOACQ RITTER
[0 Arec de Cruzomento/Area Verde,/Area
da Prefeitura: 140,00 m*

Rua José de DUveira Lopes
Rua Prof, Pedro Francisco Goettems
Rua Jolio Ritter




